John McCarthy
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Wichtige Meilensteine & Errungenschaften

(- 1955 ® @ 1958
“s"  Dartmouth Konferenz (1955) - Entwicklung von LISP (1958) -

Pragte den Begriff "Kiinstliche Pionier der funktionalen
Intelligenz". Programmierung.

]

w1963

i O E Griindung des Stanford Al Lab (1963) - Wegweisende
Forschungseinrichtung.

Beitrage zur Kl

.. Symbolische Kl - Logikbasierter Ansatz zur Wissensreprasentation.

@ Entwicklung von Time-Sharing - Mehrbenutzer-Systeme.

@? Forschung zur nicht-monotonen Logik - Umgang mit unvollstdndigem Wissen.

i Schachprogrammierung - Friihe Erfolge in der Computer-Schachforschung.

Organisationen & Affiliationen

$- MIT (Massachusetts Institute of

/ 1) |-
424 Tech nology)

A3

S Stanford University

Kapitel 1.2: Wer ist der "Vater" der KI?
webconsulting.at/blog/ki-kompendium-2025#12-wer-ist-der-vater-der-ki
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Kapitel 1.4

Was war der "KI-Winter"?

Der KlI-Zyklus und die Winter-Perioden

Hype &
Investitionen
(z.B. 1950er-60er,
1980er)

60px

Wiederaufleben &
Durchbriiche
(Moderne Kl)

B

2. KI-Winter

\\“(ca. 1987-1993)

als

1. KI-Winter .’

(ca. 1974-1980) KI-Winter

(Stagnation &
Desillusionierung)

¥

Kernkonzept & Definition

Der "KI-Winter" bezeichnet Perioden in der Geschichte der kiinstlichen
Intelligenz, die durch signifikante Riickgange in Forschungsgeldern,
offentlichem Interesse und kommerziellen Investitionen gekennzeichnet
waren. Dies resultierte oft aus lberzogenen Versprechungen,
enttauschten Erwartungen und technischen Einschrankungen, die zu
einer Stagnation der Entwicklung fiihrten.

Schliisselfaktoren und Auswirkungen

&
@

Uberzogene Versprechungen & Realititscheck

Unrealistische Erwartungen an die Leistungsfahigkeit der Kl (z.B.
menschliche Intelligenz in kurzer Zeit) konnten nicht erfiillt werden, was
zu Vertrauensverlust flhrte.

Technische & Finanzielle Limitationen

Begrenzte Rechenleistung und hohe Kosten fiir spezialisierte Hardware
(z.B. LISP-Maschinen) erschwerten Fortschritte, wahrend Férdergelder
gestrichen wurden.

Fokusverschiebung & Pragmatismus

Forschung verlagerte sich auf spezifische, anwendbare Probleme (z.B.
Expertensysteme) statt auf allgemeine Kl, und alternative Ansatze
gewannen an Bedeutung.

\\Zwebconsulting

Kapitel 1.4: Was war der "KI-Winter"?
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Was ist der Turing-Test?

WICHTIGE MEILENSTEINE

1931-1934: King's College,
Cambridge - Mathematik-
Studium

1939-1945: Bletchley Park -
Entschliisselung der Enigma

1945-1948: National Physical
Laboratory - ACE-Computer-
Design

1950: Veréffentlichung
‘Computing Machinery and
Intelligence’ & Turing-Test

S—Q-H—0Q

\\2Zwebconsulting

Kapitel 1.5: Was ist der Turing-Test?
webconsulting.at/blog/ki-kompendium-2025#15-was-ist-der-turing-test

Alan Turing: Der Vater der
modernen Informatik

HAUPTBEITRAGE ZUR KI

5% Konzept des Algorithmus &
Berechnung

C Turing-Maschine
Im_}-l (Universeller Computer)

2 Grundlagen der Kiinstlichen
(22 Intelligenz
()~ Turing-Test: Kriterium fiir
LJ Maschinenintelligenz

AFFILIATIONEN

= University of Cambridge

Government Code and Cypher
Fliill School (Bletchley Park)

@ University of Manchester

webconsulting.at
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Was ist "Generative Al" (GenAl)?
Kapitel 1.6: Al-Grundlagen & Geschichte

Datenbasis (Training)
@ Umfangreiches Training mit
Text, Bildern, Code & mehr.

5E) G
ﬂ <>

Lernender Prozess (Modell).
@ Mustererkennung &

Strukturverstehen.

1. Historischer Kontext

GenAl baut auf jahrzehntelanger
KI-Forschung auf, von friihen neuronalen
Netzen bis zur Entwicklung von
Transformer-Architekturen (z.B.
GPT-Modelle).

2. Funktionsweise (Prinzip)

@ Anders als regelbasierte Kl lernt
GenAl aus Daten, um neue, originelle
Inhalte zu erstellen, anstatt nur zu

klassifizieren.

Kapitel 1.6: Was ist "Generative Al" (GenAl)?

webconsulting.at/blog/ki-kompendium-2025#16-was-ist-generative-ai-genai
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Generierte Inhalte

Textgenerierung

Schreibt Artikel, Berichte,
Dialoge & Code.

Bilderstellung

()
Erzeugt Kunstwerke,
Designs & Fotorealismus.

Audio & mehr

<|)) 'I||II|I' Komponiert Musik, Sprache

& synthetisiert Daten.

Innovationen in Kreativwirtschaft,
Forschung, Softwareentwicklung,
personalisierte Bildung und
Automatisierung.

@ 3. Praktische Anwendungen
=
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Was ist ein "Neuronales Netz"?
Al Grundlagen & Geschichte

Definition: Ein kiinstill neuronales Netz ist ein Berechnungsmodell,
das von der biologischen Struktur des Gehirns inspiriert ist. Es
besteht aus einer Vielzahl miteinander verbundener Einheiten
(Neuronen), die Informationen durch verschiedene Schichten
verarbeiten, um Muster zu erkennen und Aufgaben zu l6sen.

Eingabedaten ——— % = > (éfgffrﬁi)

Verarbeitung (Schichten)

Funktionsweise: Vom Neuron zur Schicht

xqe@\ |
@—>y

&

Kuinstliches Neuron

X3
X3 —>

\\Zwebconsulting

Kapitel 1.7

Schliisselkonzepte

Biologische Inspiration

Nachahmung der neuronalen Verbindungen
und Signaliibertragung im Gehirn zur
Informationsverarbeitung.

Schichten-Architektur
Struktur aus Eingabe-, verborgenen (hidden) und

vj Ausgabeschichten, durch die Daten flieBen und
\/ transformiert werden.

Lernprozess (Training)
IL\/\ Anpassung der Verbindungsstarken (Gewichte)
@ basierend auf Daten, um die Genauigkeit der
Vorhersagen zu verbessern.

Eingabeschicht Verborgene Schicht(en) Ausgabeschicht

Informationsfluss & Verarbeitung Klassifikation oder
durch Gewichte und Aktivierung Vorhersage

Einfaches Neuronales Netz

Kapitel 1.7: Was ist ein "Neuronales Netz"?

webconsulting.at/blog/ki-kompendium-2025#17-was-ist-ein-neuronales-netz
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Kapitel 1.8: KI-Grundlagen und Geschichte

Was bedeutet "Training" bei einer KI?

Kernkonzept: Der Lernprozess Training & Optimierung
= >
= I C , = 7 N o
- — : X o Fehlerberechnung: ) /
- C L \ Parameteranpassungyergleich von Vorhersage Iterativer Prozess:

(Backpropagation): und Sollwert. Tausende bis
Minimierung des Millionen
Fehlers. Durchlgufe.

Rohdaten Kl-Modell (Initialisiert) ® éIé &7 Trainiertes KI-Modell
Grosse, diverse Datensatze Vordefinierte Architektur, ; Spezialisierte Parameter, fahig
(Texte, Bilder, etc.) als Input. anfangliche Parameter. Verlustfunktion zur Mustererkennung und

Generalisierung.

Schlisselpunkte des Trainings

QJO Datengrundlage Architektur & Algorithmus /b Generalisierung
Qualitat und Vielfalt der Trainingsdaten sind Die Wahl der Modellstruktur (z.B. Neuronales Q(O) Das Ziel ist es, nicht nur Trainingsdaten

entscheidend fiir die Leistungsfahigkeit und Netz) und des Lernalgorithmus (z.B. Gradient auswendig zu lernen, sondern das erlernte
Fairness des Modells. Descent) bestimmt, wie das Wissen erlernt wird. Wissen auf neue, unbekannte Daten anzuwenden.

Kapitel 1.8: Was bedeutet "Training" bei einer Kl?

‘ -
\‘ webconSU'.tlng webconsulting.at/blog/ki-kompendium-2025#18-was-bedeutet-training-bei-einer-ki :

webconsulting.at Bild 6 von 12 https://webconsulting.at/blog/ki-kompendium-2025#kapitel-1



Kapitel 1.9

Was sind "Parameter"?

Gewichte &

Kernkonzept: Parameter sind anpassbare
interne Variablen, die das Verhalten und die
Leistungsfahigkeit eines KI-Modells
wahrend des Lernprozesses definieren.

Sie werden aus Daten gelernt, nicht direkt

Parameter Modellverhalten
(Lernbare Elemente) & Output

T

programmiert. Fehlerkorrektur
(Lernen)
/\/' 1. Schliissel zum Lernen 2. Einfluss & Gewichtung oo 3.ModellgroBe & Komplexitat
|| | || (Key to Learning) (Influence & Weighting) (Model Size & Complexity)
Ermoglichen es dem Modell, aus Erfahrungen Steuern, wie stark verschiedene Eingangsdaten \) Die Anzahl der Parameter bestimmt maBgeblich
zu lernen und sich an neue Daten anzupassen, oder Merkmale die endgiiltige Entscheidung oder die Kapazitat und Komplexitat eines KI-Modells.
indem Werte optimiert werden, um Fehler zu Vorhersage beeinflussen. Hohere Werte bedeuten GrofB3e Modelle haben Milliarden bis Billionen
minimieren. starkeren Einfluss. von Parametern.
. Hohgte
Fehlerauswertung - Anpassung - Verbesserung Hohes Gewicht Kapazitit
. Geringes Gewicht
Ki-Modell @
(Neuronales Netzwerk) Merkmal A Merkmal B
@ () () (—— Einfaches Modell GroBes Modell
‘ 0\,{{@:‘\\?{@:}}%@ SN % N\ (Wenige Parameter) (Viele Parameter)
Eingabedaten 4 Milliarden von anpassbaren Werten Ausgabe 5
(Daten) \,_‘_*.,:ﬂ,‘,i‘\_,.,__(,._,\?..', ___ i (Vorhersage/Entscheidung)
R
Schicht1  Schicht2 Schicht3 Schicht4 Schicht5 Schicht8 Schicht 7 @
4 Lernschleife

Kapitel 1.9: Was sind "Parameter"?

‘ -
\‘ Infografik: Kl-generiert
webconsu lt I ng webconsulting.at/blog/ki-kompendium-2025#19-was-sind-parameter
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Was ist "Inferenz"?

() Al Fundamentals & History, Kapitel 1.10

(
Die Anwendung von trainierten Kl-Modellen.

Tralnlert _> Input -Daten _> Output
Modell (Neu) | Vorhersage

Unbekannte, neue
Informationen
Inferenz ist der Prozess, bei dem ein bereits trainiertes Kiinstliche-Intelligenz-Modell verwendet wird, um
Vorhersagen zu treffen, Entscheidungen zu fallen oder Muster in neuen, zuvor nicht gesehenen Daten zu
erkennen. Es ist die praktische Anwendung des gelernten Wissens.

\ v

i

»O

Ergebnis basierend auf
gelerntem Wissen

Evolution der Inferenz

1950s-1980s:
Symbolische KI

1990s-2000s:
Maschinelles Lernen

2010s-Heute:
Deep Learning

0, »O >

Komplexe Reprasentationen,
hohe Genauigkeit.

Logische Deduktion,
starre Regeln.

Statistische Modelle,
Mustererkennung.

Kapitel 1.10: Was ist "Inferenz"?

‘ -
\‘ webconsu lt I ng webconsulting.at/blog/ki-kompendium-2025#110-was-ist-inferenz

Echtzeit vs. Batch-Inferenz

Echtzeit (sofortige Reaktion, z.B.
Sprachassistenten) oder Batch (Verarbeitung
groBer Datenmengen auf einmal, z.B. néchtliche
Analysen). Effizienz ist entscheidend.

—» 000
Echtzeit @ 1’

Hardware & Optimierung

Spezialisierte Hardware (GPUs, TPUs, NPUs) und
Techniken wie Quantisierung beschleunigen die
Inferenz und reduzieren den Energieverbrauch
flir mobile Gerate und Rechenzentren.

e | |

Historischer Kontext

Friihe KI-Systeme (Expertensysteme) nutzten
regelbasierte Inferenz. Moderne Deep-Learning-
Inferenz basiert auf komplexen neuronalen Netzen,
die aus riesigen Datenmengen gelernt haben.

5 —> &

Regeln Neuronale Netze

O

webconsulting.at
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Was ist "Narrow Al" (ANI) vs. 'General Al' (AGI)?

Kapitel 1.11 - KI-Grundlagen & Geschichte

General Al

Narrow Al

Ki-Entwicklung & Féhigkeiten

CRA?
g ? 11111 ll
ooo 3 E ,
- () e
Historische Expertensysteme Narrow Al
Anftinge (1980er) (ANI) -
(1950er) Heute General Al
Spezidlisiert auf (AGI) - Zukunft
eine Aufgabe (Theoretisch)
Menschliche
Fahigkeiten &
Flexibilitdt

\W2Zwebconsulting

Narrow Al

(Artificial Narrow
Intelligence - ANI)

U

@'°'I

S
k.S

Definiert als KI-Systeme, die
darauf ausgelegt und trainiert
sind, eine einzelne, eng begrenzte
Aufgabe zu Iésen. Sie sind Experten
in einem spezifischen Bereich, aber
unfdhig, Wissen auf andere @
Gebiete zu iibertragen.

Spezialisierte Anwendungen:
Sprachassistenten (z.B. Siri),
Empfehlungssysteme (z.B. Netflix),
Bilderkennung, autonome Fahrzeuge.

Begrenzte Geschichte & Gegenwart:
Basierend auf maschinellem Lernen und
Deep Learning; dominierende Form der Kl
seit den 1950er Jahren bis heute.

Keine Ubertragungsféhigkeit: Kann
nicht generalisieren oder "verstehen" wie
ein Mensch; stark abhdngig von

spezifischen Daten und Algorithmen.

o @

Kapitel 1.11: Was ist "Narrow Al" (ANI) vs. "General Al" (AGI)?

webconsulting.at/blog/ki-kompendium-2025#111-was-ist-narrow-ai-ani-vs-general-ai-agi

General Al
(Artificial General

i
&
Intelligence - AGI)

Theoretisches KI-System mit  (_)s

menschendhnlicher 9 I'_)
kognitiver Fahigkeit, das e
lernen, denken und Probleme @"@ @

in verschiedensten Bereichen =)
wie ein Mensch [6sen kann. @ <70 828

5 @ Menschliche Kompetenz: Verstehen
N\ komplexer Konzepte, abstraktes Denken,
) logisches Schlussfolgern, Kreativitédt und
emotionale Intelligenz.

Zukunftsvision: Noch nicht realisiert;
- @ - Gegenstand intensiver Forschung und

~  philosophischer Debatte. Potenzial fiir
= transformative Auswirkungen.

Kontinuierliches Lernen & Anpassung:

Fadhigkeit, aus Erfahrungen zu lernen
| | und sich dynamisch an neue,

unbekannte Situationen anzupassen.

webconsulting.at

Bild 9 von 12

https://webconsulting.at/blog/ki-kompendium-2025#kapitel-1



. . . im Kontext von KI-Grundlagen & Geschichte
Was sind "Halluzinationen"?

Kerndefinition: "Halluzinationen" bei KI-Modellen sind generierte Ausgaben, die plausibel erscheinen, aber o
sachlich falsch, inkonsistent oder nicht auf den Trainingsdaten basierend sind. Sie resultieren aus
probabilistischen Mustererkennungen ohne echtes Verstandnis.

= o
Ursache: Statistik & Daten Formen der Tauschung Historischer Kontext Auswirkung & Umgang

e & T — B QR
v
¥ —p
S GQ ® Q@
Beruhen auf statistischen Inhalte kénnen faktisch falsch sein, Friihe regelbasierte Systeme machten Beeintréchtigt Vertrauen und erfordert
Wahrscheinlichkeiten, nicht auf nicht existierende Quellen zitieren oder logische Fehler. Moderne Deep-Learning- kritische Uberpriifung (Fact-Checking).
Faktenwissen oder Logik. Mangelnde widerspriichlich sein, oft mit hoher Modelle (LLMs) generieren komplexere, Fokus auf verbesserte Validierung und
Reprasentation in Daten fiihrt zu Fehlern. Zuversicht prasentiert. iberzeugende Fehlinformationen. Transparenz.
Korrekte Evolution der KI-Fehler
Ausgabe
\ 2 Y Frithe KI Moderne KI
@ @ (Symbolische Kl / Expertensysteme) (Neuronale Netze / LLMs)
— - »
=H *‘"ﬁy H.; J Steigende Komplexitat
Trainingsdaten KI-Modell Halluzination & Ubeé;‘:‘;%‘r‘]?gfkraﬁ
Text, Code, Wissen Mustererkennun i i .
( ) ( g ol g  (Fehlerhafte Generierung) Logische Fehler Generative
Plausibel, aber falsch: Scheint (Regelkonflikt) Halluzinationen
logisch, ist aber nicht verifiziert. (Kontextuelle Fabrikation)

Kapitel 1.13: Was sind "Halluzinationen"?

‘ -
\‘ webconsuulng webconsulting.at/blog/ki-kompendium-2025#113-was-sind-halluzinationen I
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Was ist "Open Source" KI?

Grundlagen und Geschichte der Kl - Kapitel 1.14

Forschung & Transparenz
- Entwicklung é \ @ﬁ & Vertrauen
Kernkonzept: "Open Source" Kl bezieht sich auf kiinstliche Intelligenzmodelle, :
deren Quellcode, Modellgewichte, Trainingsdaten und Dokumentation
offentlich zuganglich gemacht werden, damit sie von jedem genutzt,
untersucht, moc!ifiziert und ve_rbreitet werden kénnen. Es férdert Transparenz, Anpassung KI-Modell Braite
Zusammenarbeit und Innovation. & Integration (Open Source) Anwendung
|
/l @ 1. Kollaboration & Innovation 2. Transparenz & Uberpriifbarkeit 3. Demokratisierung der Technologie
Ermaoglicht weltweite Zusammenarbeit Nachvollziehbarkeit von Senkt Eintrittsbarrieren fiir Start-ups,
von Entwicklern und Forschern. Entscheidungsfindungen und Bildungseinrichtungen und Einzelpersonen.
Schnellerer Fortschritt durch geteiltes Identifizierung von Verzerrungen (Bias). Verhindert die Monopolisierung von Kl-
Wissen und gemeinsames Losen von Baut Vertrauen auf und ermoglicht Fahigkeiten.
Problemen. Sicherheitsaudits.
Grundlagen und Geschichte
Offenes Okosystem &
@ ® 4 4 Community-Modelle
1950s-80s: 1990s-2000s: 2010s: Deep 2020s+: Aufstieg
Symbolische K Maschinelles Lernen Learning Boom von Open Source Kl
(Proprietar)

Kapitel 1.14: Was ist "Open Source" KI?

‘ -
\‘ webconsu lt I ng webconsulting.at/blog/ki-kompendium-2025#114-was-ist-open-source-Ki
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2\ Versteht Kl wirklich, was sie sagt?
° 7 Ki-Grundlagen & Geschichte - Kapitel 1.15

Die lllusion des Verstehens: Mustererkennung statt Bedeutung

Aktuelle Sprachmodelle (LLMs) basieren auf statistischen Wahrscheinlichkeiten und massiver Datenverarbeitung.
Sie sagen das nachste Wort voraus, ohne die zugrunde liegende Semantik oder das Weltwissen tatsachlich zu erfassen.

(

KI-Modell
(Statistische Mustererkennung)
Eingabe (Prompt) Ausgabe (Generierte Antwort)
; " = Nichstes Toki "Der Sinn des Lebens ist eine Frage,
Was ist der Sinn des Lebens? Tokenisierung —_—— die viele Philosophen besch.’a’ﬂigtghat...“
Menschliches Verstehen
(Kontext, qution,
R ———— @ Kein echtes Verstindnis Bewusstsein) @
\_ J
1. Statistische Wahrscheinlichkeit 2. Fehlendes Bewusstsein & 3. Die Semantische Liicke
KI generiert Antworten basierend auf der j @ E Intentionalitat Die Fahigkeit, Syntax (Grammatik, Struktur) zu
hochsten statistischen Wahrscheinlichkeit des Kl besitzt kein Selbstbewusstsein, keine verarbeiten, ist nicht gleichbedeutend mit dem
nachsten Wortes im gegebenen Kontext, nicht auf Uberzeugungen und keine Absichten. Sie 'will' Verstandnis von Semantik (Bedeutung, Kontext).
einer logischen Ableitung von Bedeutung. nichts kommunizieren, sondern fiihrt lediglich Kl kann Text strukturieren, aber nicht seinen
komplexe Rechenoperationen aus. tieferen Sinn begreifen.
blau (90%) Kein 'Ich' Syntax (Struktur) ~ Semantik (Bedeutung)

Der | Himmel | ist grau (8%) Dateninput Datenoutput SURIEH Kanlggt
Pradikat ° Ironie o

griin (2%) - -
Keine Gefihle Objekt Weltwissen

Friihe KI Maschinelles Lernen Deep Learning Generative Kl Py Fortschritte in der KI-Technologie (z.B. Transformer-Architektur) haben die Sprachgenerierung

® (Regelbasiert) (Statistik) i (Neuronale Netze) (LLMs) revolutioniert, aber das fundamentale Problem des 'Verstehens' bleibt ungelost.

Kapitel 1.15: Versteht Kl wirklich, was sie sagt?
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